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Jab

a-+

T 1 . . . .
(2p)a)Aratati ca < 5> pentru orice a si b numere reale mai mari ca zero.

V2 . J6 . J12 . J2016-2017

5p)b)Demonstrati cd; — + —
(5p)b) T Ty 4033

O

<1008.

S.G.M. 10/2017
Rezolvare si barem:

a)@sl CUAHDS0 < 2/aD S A+ D woeeeiiiie e, Ip
a+b 2
(Vaf —2va b+ (o) 20 (a-vbf 20 oo Ip
b) Egalitatea are loc pentrua =1b ..........coiiiiiiiiiiiiiiii e Ip
Daca a # b, atunci @ < L Ip
a+b 2
Pentru a=1, b=2 = 121
1+2 2
Pentru a=2, b=3 = 2 1p
2+3 2
Pentru a=3, b=4 = 34 .1
3+4 2
+2016-2017

Pentru a=2016, b=2017 > —————— < 1 e e LD
2016+2017 2

Prin Tnsumarea celor 2016 relatii obtinem:
V2 & V12 J2016-2017 _

R L 1o o D 1p
3 5 7 4033
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SUBIECTUL 2

(3p)a)Determinati acZ astfel incat 17 - 162 = Ma.
(4p)b)Determinati a si b numere intregi astfel incat 20162 = a®" + 4b + 2017, unde
neN, nenul, fixat.

Aron Roxana, Rm. Valcea
Rezolvare si barem:

)16 = Ml = 162 = IMlg cveoooeeeeeeeee e 1p
Daca a0 = 17 = Mg + 16% = 17 = My, imposSibil ..o 1p
S AT 0 L7-1 216 = Ma i 1p
b)Pentru a=0 avem: 2016% = Mg, 4b = M4, 2017 =Ma+ 1 .o, 1p
a"e{Ma, Ma+ 1, Mg+ 2, Mg+ 33= a2"{Mua, Ma + 1} ooovoeoeeeeeeeeseceeeeereeeeser 1p
= a®" +4b + 2017e{ Ma + 1, M4 + 2}. Dar 2016% = My, imposibil ..........c.............. 1p

=a=0=1=4b+2017 = 4b=-2016 = D =-504 ....ccectririiiirieee 1p
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Fie triunghiul ABC. Fie FeAC astfel incat Ae(CF) cu AF<AC. Paralela prin F la
AM, unde M este mijlocul segmentului (BC), intersecteaza latura (AB), respectiv
(BC) in E si respectiv D.
(3p)a)Aratati ca: AE-AC = AB-AF.
(4p)b)Aratati ca: DE + DF = constant.

Pirvuta Cristina, Rm. Valcea
Rezolvare si barem:

F
A
E
B
D M C
a)AABM, DE || AM, din th. Thales = ~— AE EII:/I/I
AE DM
Dar (MB)=(MC L) e 1
(MB)=(MC) = B MC 1) p
ACDF, AM || FD, din th. Thales = A _DM (2) e 1p
AC MC
Din (1) si (2) = A A AEACZABAF oo Ip
AB AC
b)Din TFA in AABM cu DE || AM = DE _BD  pg-AM-BD . 1p
AM  BM BM
Din TFA in ACDF cu AM||FD = 2M _ M (MB)=(MC) = FD = M.lp
FD CD BM
DE+DF= AM(BD+CD) _AM-BC 1p
BM BM

BC=2BM = DE + DF = 2AM = CONSLANt .......ouvineiniitiiiiiiiiiieieeieeeeaeannn, Ip
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Se considera AABC cu (AB)=(AC) si m(A)=20°. Fie Ne(AC) astfel incat
(NC)=(PC), unde P este mijlocul segmentului (BC). Paralela prin N la BC se
intersecteaza cu paralela prin P la AC in Q. Fie M piciorul perpendicularei din C pe

AB, cu Me(AB).

(3p) a)Calculati m(<c NQP).
(4p) b)Calculati m(<« AMN).
Rezolvare si barem:

A

M

B ' C
5]

a)AABC isoscel de bazi (BC) cu m(A )=20° = m(AB C)=m(AC B)=80° ..............
QNI| PC si QP|| NC = QNCP paralelogram ............ccoveveeeeeoeeeereereeeeeeesseesesessnnes
QNCP paralelogram cu m(NC P)=80° = mM(NQP) = 80° ........covoeeeermrrerrsrrcrrrrnrees

b) QNCP paralelogram cu (NC)=(PC) = QNCP romb= m(QP C) = 100° si
(QP)=(PC)=(CN)=(NQ). )
Tn AMBC, din suma masurilor unghiurilor = m(M C B)=10°

AMBC dreptunghic in M cu (MP) mediana = MP = B—ZC Dar PC = % =

AMPC isoscel de baza (MC) .....ooiiiiiiiiieic e

— m(PM C)=m(P € M)=10°= m(M P C) = 160° = m(M P B) = 20°

MMP Q) =m(MP C) -m(QP C) =160° — 100° =600, .......veneeereeenenenann.e.

Din demonstratie: (PC)=(PM) si (QP)=(PC) = AMQP isoscel cu m(M PQ)=60"=

AMQP echilateral = m(Q M P)= 60°

m(M Q N)=80° + 60° = 140°si AQMN isoscel de baza (MN) = m(Q M N)=20° .....

m(N M C)=m(QM P)- m(Q M N)- m(P M C)=60°-20°-10° = 30°

M(AM N)= m(AM C)- m(NM C)=90° — 30% = 60 ........ooerreeerererereeereesreeseseeeeenoe

Ap



